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Smarte Verbindung von Kilowatt und Kilobyte

Der Weg zum intelligenten Stromnetz

Mit ihrer intelligenten Musterstation ver-
kntpft das Ingenieurbiiro Pfeffer normen-
konform und betriebssicher die Primar-
und Sekundértechnik von Ortsnetzstatio-
nen. Dabei erflllen Pfeffers Losungen
schon heute die Anforderungen an intelli-
gente Ortsnetzstationen (IONS) von
Morgen. Das Gehirn ihrer Losungen bezie-
hen die Hessen aus Minden — von dem
Unternehmen Wago.

Ginge es nach Matthias Pfeffer
wire ein Teil der heute bestehen-
den Energieversorgung sehr bald
Geschichte. Namlich der, in dem
die Spannung unserer Stromnetze
lediglich von der einen zur anderen
Spannungsebene gewandelt wird,
anstatt dabei intelligent gemanagt
zu werden. »Unser Stromnetz ist
sehr leistungsfihige, sagt der Kopf
des Ingenieurbiiros Pfeffer, dem in
Hessen fithrenden Anbieter fiir Pla-
nung und Projektierung von
schliisselfertigen Ortsnetzstatio-
nen. »Leider abere, fahrt M. Pfeffer

fort, »sind die Stromnetze fiir eine
Zukunft, in der sich der Anteil rege-
nerativer Energien noch deutlich
erhohen soll, derzeit noch nicht
gertistet.«

Im Jahr 2025 soll der Strom in
Deutschland zu 45 % aus erneuer-
baren Energien stammen — so der
Plan der Bundesregierung; bis zum
Jahr 2035 sollen es gar 60 % sein.
Schon der aktuelle Anteil von rd.
25 % allerdings tiberfordert die be-
stehenden Stromnetze immer wie-
der. Nicht ohne Grund: In Spitzen-
zeiten driicken vor allem Wind-
kraft- und Photovoltaikanlagen
Dutzende Gigawatt in die Leitun-
gen. Und das an tausenden Stellen
iber das ganze Land verteilt. »Um
die Stromfliisse der dezentralen
und volatilen Quellen zu managen
und damit die Stromversorgung
stabil zu halten, sind intelligente
Systeme notig, die alle Bestandteile
eines Stromnetzes miteinander
verbinden: Erzeuger, Speicher und
Verbraucher, erldutert M. Pfeffer.
Er sieht die Prioritét fiir den Ausbau
des bestehenden zu einem intelli
genten Stromnetz darum nicht nur
bei den grofen Ubertragungsnet
zen, sondern auch auf Ebene der

Niederspannung. Denn dort, so M.
Pfeffer, speisen die Anlagen ihren
Strom ein und dort befinden sich
die Verbraucher. »Intelligente Orts-
netzstationen werden darum bei
der Energiewende eine Schliissel-
stellung einnehmen.«

Radikal verdnderte Anforderun-
gen

Auch fiir das Ingenieurbiiro Pfef-
fer bedeute diese Entwicklung ei-
nen Paradigmenwechsel. Als Fritz
Pfeffer das Ingenieurbiiro 1975 im
Stiadtchen Rodermark griindete,
mussten Ortsnetzstationen einfach
und wirtschaftlich sein: Stationsge-
biude, Mittelspannungsschaltan-
lage, konventioneller Transforma-
tor, Niederspannungsverteilung -
mehr als diese klassischen Be-
standteile der Primédrtechnik waren
nicht erforderlich. So lernte es auch
M. Pfeffer, der schon vor dem Studi-
um der Elektrotechnik in der Firma
half. 1996 dann ibernahm der Juni-
or die Geschifte, sein Diplom hatte
er da schon lange in der Tasche. Mit
cinem Team von inzwischen 15 Mit-
arbeitern plant und realisiert M.
Pfeffer bis heute schliisselfertige

Die Entwicklung der intelligenten Musterstation hat das Hessener Ingenieur-
biiro Pfeffer vorangetrieben, um seinen Kunden Losungen fir intelligente

F

Mit ihr wird das Stromnetz smart: Die intelligente Musterstation des Ingenieurbiiros Pfeffer erméglicht mit Kompo-
nenten von Wago das Messen, Steuern, Regeln und Fernwirken und arbeitet zum Teil automatisiert. Die fabrikfertige

Station in kompakter Bauweise wird allen normativen Anforderungen gerecht.

Trafostationen, saniert und erwei-
tert bestehende oder liefert einzel-
ne Komponenten. Die ingenieur-
technischen Herausforderungen
dazu haben sich indes radikal ver-
dndert. »Flir den Strommarkt von
Morgen miissen wir schon heute
die klassische Primirtechnik mit
intelligenter Sekundéirtechnik ver-
kniipfen - und das normenkon-
form und betriebssicher. Messen,
Fernwirken, Steuern und Regeln -

flir Versorger miissen diese Schritte
durch die Sekundirtechnik mog-
lich werden. Obendrein gilt es, die
zahlreichen Informationen iiber
den Zustand der Station tibersicht-
lich zu visualisieren«, umschreibt
M. Pfeffer die neuen Anforderun-
gen.

Vor rund drei Jahren begann sein
Team mit der Entwicklung ver-
schiedener Losung, die genau das
leisten. Eines der Ergebnisse dieser

Gemeinsam fiir die Zukunft unserer Verteilnetze

Entwicklungsleistung steht direkt
vor dem unldngst neu gebauten
Firmengebdude des Ingenieur-
biiros Pfeffer in Rédermark: die in-
telligente Musterstation. Ebenso
wie herkdmmliche Ortsnetzstatio-
nen verbindet die intelligente Mu-
sterstation das Mittel- mit dem
Niederspannungsnetz. Im Gegen-
satz zu ihren wenig schlauen Pen-
dants aber ermoglicht sie das Ma-
nagement der Stromfliisse, zum

Der intelligente Ausbau unseres Stromnetzes und die Integration von regenerativen Energien und Elektromobi-
litdt stellen Energieversorger und Industrie vor neue Herausforderungen. Auch - oder vor allem im Bereich von
Ortsnetzstationen. Hier miissen Primdr- und Sekundédrtechnik zusammenwachsen; und damit zwei Diszipli-
nen, die bis dato getrennt voneinander betrachtet wurden; auf der Ebene der Komponenten, die innerhalb der
Ortsnetzstation verbaut sind, ebenso wie auf Ebene der Menschen, die sich damit beschiftigt haben.

Damit zukunftsféahige Losungen entstehen, miissen interdisziplinire Teams daran arbeiten. Das Ingenieurbiiro
Pfeffer, das fiihrender Anbieter in der Projektierung und Planung schliisselfertiger Transformatorstationen ist,
arbeitet darum mit ausgewihlten Partnern an verschiedenen Pilotprojekten, um so einen Beitrag zur Versor-
gungssicherheit zu leisten. Einer dieser Partner ist die Wago Kontakttechnik. Gemeinsam mit dem Mindener
Unternehmen lost das Ingenieurbiiro Pfeffer beispielsweise die Frage, wie sich Sekundirtechnik normenkon-
form integrieren ldsst oder wie Fernwirktechnik sinnvoll genutzt werden kann.

Diese und weitere Fragen beantwortet das Ingenieurbiiro Pfeffer zusammen mit seinen Partnern auch in diver-
sen Seminaren, zu denen das Unternehmen an den Firmensitz nach Rodermark einlddt. Die hauseigene Aus-
stellung zeigt auf rd. 350 m? Energietechnik auf dem aktuellen Stand der Entwicklungen. Weitere Informationen

Ortsnetzstationen zu liefern. Produkte, wie die von Wago, erméglichen es,
die Stromfliisse intelligent zu managen.

Manuel Schmidt, Global Key Account Manager Energy, gibt es auf der Webseite des Ingenieurbiiros Pfeffer unter www.ipi-online.de.

Wago Kontakttechnik GmbH & Co.KG, Minden
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ausgelegt.

Teil sogar automatisiert. »Man
konnte sagen, wir haben Kilowatt
und Kilobyte miteinander ver-
schmolzen«, sagt M. Pfeffer. Das
normenkonforme Stationsgebédude
der Musterstation stammt von der
Betonbau GmbH & Co KG, die Pri-
mértechnik, die Kilowatt (Mittel-
spannung und Transformator),
kommen von unterschiedlichen
Herstellern, die Niederspannungs-
Verteilung von Driescher Moos-
burg/Eisleben.

Die Sekundértechnik, die Kilo-
byte, kommt unter anderem von
Wago. »Unsere Produkte kénnen in
dieser Anwendung ihre besonderen
Vorteile ausspielen«, sagt Tarak
Viol, der als Technischer Vertriebs-
berater von Wago bei der Auswahl
der passenden Komponenten fiir
die Intelligente Musterstation zur
Seite gestanden hat. »Thre Offenheit
gegeniiber unterschiedlichsten Kom-
munikationsstandards und ihre
Modularitét.« Flir M. Pfeffer waren
das allerdings nicht die alleinigen
Griinde, um sich fiir die Zusam-
menarbeit mit dem Mindener Au-
tomatisierungsspezialisten zu ent-
scheiden: »Wago ist sowohl in der
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Fernwirktechnik als auch im Be-
reich Messen und Steuern zuhause.
Zudem bietet das Unternehmen ei-
ne webbasierte Visualisierungsl-
sung auf Codesys-Basis. Nicht un-
wichtig war fiir uns aullerdem, dass
Wago sich dazu bereit erkldrt hat,
gemeinsam mit uns eine gute und
solide Losung auszuarbeiten, die
der Energiemarkt wirklich be-
notigt.«

Zuverldssig auch unter extremen
Bedingungen

Unter anderem sind in der intelli-
genten Musterstation Komponen-
ten der neuen 750er XTR-Serie von
Wago verbaut. Auf sie ist auch unter
extremsten Bedingungen Verlass.
XTR stellt den Betrieb auch bei
Temperaturen von -40 bis +70 °C si-
cher. Fir M. Pfeffer ein wichtiger
Aspekt: »Wir miissen nicht nur nor-
mative Vorgaben im Bereich Perso-
nen- und Sachschutz im Auge be-
halten, sondern auch Vorgaben
hinsichtlich der Temperaturent-
wicklung innerhalb der Stationg,
erldutert er. Im Sommer kdnnten
die Temperaturen im Innern einer

oben: Matthias Pfeffer plant und realisiert mit einem
Team von 15 Mitarbeitern schliisselfertige
Transformatorstationen, saniert und erweitert bestehen-
de oder liefert einzelne Komponenten.

links: Ausgestattet mit den neuen XTR-Komponenten
von Wago, ist die Station auch fiir extreme Belastungen

Station leicht auf mehr als 50 Grad
steigen. Die Produkte zahlreicher
Hersteller konnten daftir unter
Umstinden nicht ausgelegt sein,
weild Pfeffer, denn er hatte die Mog-
lichkeit, die Temperaturbelastung
der Komponenten zu testen, bevor
er sich fiir XTR von Wago entschied:
»Unser langjihriger Partner, die Be-
tonbau Gmbl & Co KG, fiihrender
Hersteller von normenkonformen
Technikgebiuden, verfligt iber ein
eigenes Wirmepriiffeld mit dem
sich das Unternchmen friithzeitig
auf die Anforderungen aus einem
sich radikal éindernden Netzumfeld
vorbereitet hat. Damit ist es mog-
lich, die iONS Wiirmeldufen zu un-
terzichen und gezielt zu optimie-
ren.«

Die smarten Herzstiicke der Mus-
terstation sind auf der Mittelspan-
nungsseite ein XTR-Controller so-
wie die Steuerung PFC200 aufsei-
ten der Niederspannung. Die mit
Codesys frei programmierbaren
Steuerungen sammeln tiber digita-
le und analoge Signale sowie bei-
spielsweise iiber Modbus RTU alle
Daten der unterschiedlichen Syste-
me der Station ein, iibersetzen sie

in die vom Versorger bendtigten
Kommunikationsprotokolle, wie
beispielsweise IEC60870-5-101/
-104 oder IEC61850, und schicken
sie (iber eine Datenleitung zur Leit-
warte. In der entgegengesetzten
Richtung kann von der Leitwarte
tiber die Controller auf die Systeme
der Station, wie die Mittelspan-
nungsschaltanlage, Schutzgerite
oder die Messsysteme verschiede-
ner Hersteller, zugegriffen werden.
Vor unautorisierten Zugriffen wird
der Datenfluss dabei {iber die Wa-
go-Controller geschiitzt — zum ei-
nen durch die Verschliisselung der
Daten mittels TLS1.2, zum anderen
durch speziell gesicherte Verbin-
dungen, wie IPsec oder openVPN
gemdll BDEW-Whitepaper.  +
Dass bei der Musterstation von
Pfeffer zwei Controller zum Einsatz
kommen, hat seinen Grund: »Mit
den zwei Controllern wollen wir die
Modularitdt des Gesamtsystems
darstellen«, erldutert Marco Ge-
nehr, der bei Pfeffer gemeinsam mit
Jiirgen Starck Technik und Vertrieb
verantwortet. Denn es sei durchaus
vorstellbar, dass Versorger in einem
ersten Schritt mit einem Controller
einen intelligenten Niederspan-
nungsknoten realisierten und erst
spiter die Mittelspannungsschal-
tung mit Sekunddrtechnik aufri-
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Die Web-Visualisierung: Eine gemeinsam von Wago und Pfeffer entwickelte
Visualisierungslésung fir die intelligente Trafostation.

steten. Flr die komplette Losung,
reiche in der Regel jedoch eine
Steuerung aus, so Genehr.

Weitere Bestandteile der intelli-
genten Musterstation sind diverse
Kurz- und Erdschlussanzeiger, die
iber eine serielle Schnittstelle via
Modbus an den XTR-Knoten ange-

bunden sind. Alle wichtigen Mes-
sgroflen bei den Abgédngen auf der
Niederspannungs-Seite, wie zum
Beispiel Energieverbrauch, Strom,
Spannung, Blindleistung und Pha-
senlage, werden iiber Wagos 3-Pha-
sen-Leistungsmessklemmen erho-
ben - entweder {iber klassische

Einfach genial. Genial einfach.
Die Netzanalysatoren von A. Eberle

Wir regeln das.

Anzeige

a-eberle A\

Sie suchen einen mobilen Netz-
analysator oder festinstallierten
Stérschreiber? Wir haben das
richtige Messgerit fir jede lhrer
Anforderungen.

* Stérungsaufklarung
* Energie- und Lastanalysen
* Frequenzanalyse bis | MHz

Spannungsqualitit nach EN 50160
und IEC 61000-2-2/2-4 u.v.m.

* |IEC 61000-4-30 Ed.3 Klasse A

* Rundsteuer-Signalanalyse

* Transientenmessung bis 5 kV
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Stromwandler oder mittels Rogows-
ki-Spulen. Hinzu kommen Tempe-
raturfithler und weitere Sensoren,
die an diverse digitale und analoge
Ein- und Ausgangsklemmen des
Wago-I/0-Systems angebunden
sind.

Losungen fiir Neubau oder
Sanierung

Rund- 600.000 Ortsnetzstationen
verteilen sich auf das gesamte Bun-
desgebiet. Beim Ausbau zum intel-
ligenten Stromnetz miissen nicht
alle dieser Stationen intelligent
werden. Und diejenigen, die es
miissen, konnen unter Umstéinden
nachgeriistet werden. Bevor die
Entscheidung zu Neubau oder Sa-
nierung getroffen wird, miissen alle
Bestandteile einer Trafostation be-
stehend aus Technikgebdude, MS-
Verteilung, NS-Verteilung und
Transformator ganzheitlich be-
trachtet werden.

Bei Bestandsstationen, die heute
als nicht mehr normenkonform be-
trachtet werden miissen, ist der

Personen- und Sachschutz ein
wichtiges Thema. Fiir Rdume in de-
nen keine Druckbeanspruchung
auftreten darf, empfiehlt Pfeffer die
Minex ABSzero der Firma Dries-
cher Wegberg. »Die Besonderheit
dieser Losung ist das Anti-Berst-
System, das einen Lichtbogen im
SFs-Kessel oder im luftisolierten
Anschlussbereich der Schaltanlage
in einen galvanischen Kurzschluss
umwandelts, erldutert M. Pfeffer.
Auch der Sanierungslésung hau-
chen bei Bedarf Komponenten von
Wago die notwendige Intelligenz
ein. Allen voran auch hier ein
gemdll DIN EN 60870-2-1 span-
nungsfester 750er XTR-Controller,
der alle Daten einsammelt, sie wei-
tergibt und die Steuerung der Anla-
ge aus der Ferne ermdglicht. Aber
nicht nur aus der Ferne ldsst sich
die Station steuern — iiber ein Per-
specto-Touchpanel kénnen War-
tungsteams die Funktionen der An-
lage auch direkt in der Station be-
dienen - sogar per Tablet oder
Smartphone.

Sowohl die Neubauvariante als
auch die Sanierung zur intelligen-
ten Ortsnetzstation sind keines-
wegs starr: »Das Spannende unse-
rer Lésungen ist, dass wir die Syste-
me bestindig weiterentwickeln
und sie an die jeweiligen Wiinsche
und Anforderungen unsere Kunden
sowie an neue regulatorische Vor-
gaben anpassen«, sagt M. Pfeffer.
Konkret geplant sei etwa, die Mus-
terstation in Zukunft aufseiten der
Niederspannung nicht mehr mit
dem Standard PFC 200 von Wago
auszustatten, sondern mit der XTR-
Variante des PFC, die Wago zur
diesjihrigen Fachmesse SPS IPC
Drives in Niirnberg vorstellen wird,
oder die iONS mit einer Schnellla-
destation fiir Elektrofahrzeuge zu
verkniipfen. So betrachtet ist die
Musterstation aus Rodermark nicht
nurintelligent, sie ist lebendig.

Manuel.Schmidt@wago.com

www.wago.com

EVO baut sichere Stromversorgung im Landkreis Offenbach aus

Die Energieversorgung Offen-
bach AG (EVO) baut ihre sichere
Stromversorgung in Seligenstadit,
Hainburg, Mainhausen und Teilen
von Rodgau weiter aus. Daflir er-
neuert die EVO die 20-kV-Schaltan-
lage in ihrem Seligenstddter Um-
spannwerk. »Die neue Anlage ist
vollstindig automatisiert und so-
mit in der Lage, selbststdndig auf
Schwankungen im Stromnetz zu
reagieren«, sagte Vorstandsvorsit-
zende Heike Heim bei einem Orts-
termin vor Politikern. Zudem ma-
che die neue Technik zum Teil lang-
wierige Anfahrten der EVO-Techni-
ker unnétig. Die EVO investiert rd.
1,6 Mio. € in die sichere Stromver-
sorgungstechnik, die von Schnei-
der Electric aus Seligenstadt
stammt. Die neue Schaltanlage soll
im Sommer 2016 in Betrieb genom-
men werden.

»Unsere Kunden werden nichts
von der Modernisierung mitbe-
kommenyg, fithrte EVO-Technikvor-
stand Giinther Weifs weiter aus. So
seien in umfangreiche Vorarbeiten

NP Jg.54 (2015), Heft 9

Im EVO-Um-
spannwerk tra-
fen sich Giinther
Weil (4.v.r),
EVO-Technikvor-
stand und Hei-
ke Heim
(rechts), EVO-
Vorstandsvorsit-
zende mit Lan-
des- und Kom-
munalpolitikern.

fiir einen reibungslosen Umbau ge-
leistet worden. Die neue Schaltan-
lage bendtigt nur noch ein Drittel
des urspriinglichen Platzes und
wird komplett im Umspannwerk an
der Steinheimer Stralle in Seligen-
stadt eingebaut, so dass es zu kein
erlei Arbeiten auflerhalb des EVO
Geldndes kommen wird.

Neben neuer Schaltungstechnik
setzt die EVO auch neue Diagnose-
verfahren ein, mit denen Fehler
und Mingel leichter und schneller
an den elektrischen Anlagen festge

stellt werden kénnen, ohne diese

aufwendig abschalten zu miissen.
»50 haben wir akustische Untersu-
chungen mit Richtmikrofonen in

unser Wartungsprogramm aufge-
nommeng, berichtet der EVO-Tech-
nikvorstand. Mit diesem Verfahren
liclien sich zum Beispiel auch fein-
ste Haarrisse an einzelnen Anla-
genteilen orten.

www.evo-ag.de

Seit Uber 20 Jahren arbeitet unser Papa mit Priifgerdten von OMICRON. Mit seinem CMC 310
fur die manuelle Schutzprifung hat er besonders groBe Freude. Er steuert es entweder Uber
die CMControl Bedieneinheit oder sein Android Tablet.

Papa sagt, dass sich dieses dreiphasige Gerat durch seine hohe Flexibilitat, Kompaktheit
und dem attraktiven Preis optimal auch zum Priifen von Schutzfunktionen wie zum Beispiel
Q-U-Schutz, Netzentkupplung oder Kurzschlussschutz eignet.

Was Papa sehr an seinem CMC 310 schatzt ist dessen Zukunftssicherheit. Fir automatisierte
Prifanwendungen kann er es jederzeit auf ein CMC 353 mit PC-Steuerung umristen lassen. .
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